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1 2 

Beschreibung Bevorzugt wird cine AiisfOhrungsform des Verfah- 
rens, bet dem zur Verbesserung der Farbsartigung Ton- 

Die Erfindung betrifft ein Vexfahren zur Erstellung wertanteiJe der Grundfarben wieder erhflht werden, die 

eines farbigen Druckbildes mit Hilfe einer drei Grand- in einem erst en Vcrfahrensschritt weggelaaaen worden 

farben crfassenden BiMabtastemrichtung. 5 waren. 

Als Bildabtasteinrichtungen der hier angesprochenen Besonders bevorzugt wird schlieBlich eine Ausftth- 

Art werden Scanner eingesetzt, die bei der Abtastung rungsform des Verfahrens, bei dem zur Unterstfitzung 

eines Bildes die drei Grundfarben Cyan, Magenta und der Bildtiefe die Verschwarzlkhungsanteile durcb die 

Yellow erfassen. Die auBer den drei Grundfarben in drei Grundfarbtdne wieder erganzt werden, 
dem abgetasteten Bild enthaltenen Farbtone entstehen 10 Weitere Ausfuhrungsformen des Verfahrens ergeben 

durch eine Mischung der Grundfarben. Bei dem Erf as- sich aus den Qbrigen UnteransprQchen. 

sen des Bikies werden die verschiedenen Farbtone Die Erfindung wird im folgenden anhand der Zeich- 

durch die Bestimmung der Tonwertantefle der Grund- nung nther erlautert Es zeigen: 

farben ermittelt Die aus zwei Grundfarben erzeugten Rg. 1 ein Diagramm zur Verdeutlichung, wie aus drei 
Sekundarfarbtone untertiegen — wie auch die nur aus 15 Grundfarben drei weitere reine Zusatzfarben bestimmt 

einer Grundfarbe erzielbaren Primirfarbtdne — einer werden; 

mehr oder weniger starken Verschwarzlichung, die Fig. 2 ein Diagramm zur Verdeutlichung der Entfer- 

durch Tonwertanteile der komplementaren Grundfar- nung der den reinen Zusatzfarben entsprechenden Se- 

ben entsteht Eine Verschwarzlichung der Grundfarbe kundarfarbtone, aus den drei Grundfarben; 
Cyan erfolgt durch Tonwertanteile der Grundfarben 20 Fig. 3 ein Diagramm zur Verdeutlichung der Bestim- 

Magenta und Yellow, entsprechend wird der Farbton mung der Oberlagerungsanteile fur die drei Grundfar- 

Magenta durch Tonwertanteile der Grundfarben Cyan ben; 

und Yellow beziehungsweise der Farbton Yellow durch Fig. 4 ein Diagramm zur Verdeutlichung der Verbrei- 

Tonwertanteile der Grundfarben Cyan und Magenta terung der drei Grundfarben bei der Verwendung einer 
verschwarziicht 25 weiteren reinen Zusatzfarbe; 

Eine Verschwarzlichung eines durch die subtraktive Fig. 5 ein Diagramm zur Verdeutlichung der Verbrei- 

Mischung zweier Grundfarben entsprechenden Sekun- terung der Grundfarben bei der Verwendung von zwei 

darfarbtons erfolgt durch die bei dieser Mischung nicht weiteren reinen Zusatzfarben; 

vorhandene(n) Grundfarbe(n). Beispielsweise wird der Fig. 6 ein Diagramm zur Erlauterung der Separation 
Sekundarfarbton Rot, der aus den Grundfarben Magen- 30 einer zusatzlichen Zwischenfarbe grttnes Yellow mit 

ta und Yellow gebildet wird, durch die Grundfarbe Cyan Reduktion der Zusatzfarbe GrOn und der Grundfarbe 

verschwarziicht. Die Verschwarzlichung wird in einem Yellow; 

Schwarzauszug erfafit, der aus den Tonwertanteilen der Fig. 7 ein Diagramm zur Erlauterung der einzelnen 

Grundfarben Cyan, Magenta und Yellow bestimmt Verfahrensschritte zur Bestimmung der Tonwerterhd- 
wird. 33 hung far die Grundfarben und der Zwischenfarbe grtl- 

Die mit Hilfe der Bikiabtasteinrichtung gewonnen nes Yellow; 

Bilddaten werden den Druckfarben Cyan, Magenta, Fig. 8 ein Diagramm zur Erlauterung der Addition 

Yellow und Schwarz zugeordnet Zur Erstellung eines der Tonwerterbdhungsanteile in den Grundfarben und 

Farbbildes k&nnen diese drei Druckfarben verwendet Fig. 9 ein Diagramm zur Erlauterung der Addition 
werden. 40 der Tonwerterh&hungsantexle in der Zwischenfarbe 

Es 1st auch bekannt, aus den Bilddaten Tonwertanteile grQnes Yellow, 

fur zusatzliche Druckfarben, namlich for die Zusatzfar- In F!g. 1 sind in sieben Einzeldarstellungen Qber der 

ben Rot, Grfln und Blau zu bestimmen und diese bei der Frequenz f in einem Bereich des fur den Menschen 

Erstellung eines Farbbildes ebenfalls zu verwenden, sichtbaren Lichts flbereinander die Tonwertanteile T 

Wahrend ein mit Hilfe der vier Grundfarben Cyan, 45 der Grundfarben Cyan (oberstes Einzeldiagramm), Ma- 
Magenta, Yellow und Schwarz erzeugtes Bild hfiuflg genta (zweites Einzeldiagramm von oben), Yellow (drit- 
nicht die gewunschte Brillanz aufweist, liefert zwar das tes Einzeldiagramm von oben) und Schwarz (viertes 
Verf ahren zur Erstellung eines Farbbildes unter Zuhilfe- Einzeldiagramm von oben) aufgetragen, wo bei die Ton- 
nahme von sieben Farben ein Bild besserer Quahtat, wertanteile in den Grundfarben Cyan, Magenta und 
doch ist der Aufwand haufig nicht gerechtf ertigt. 50 Yellow Werte zwischen 0% und 1 00% annehmen kon- 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zur nen, Die Tonwertanteile T sind senkrecht Uber der hori- 

Erstellung eines farbigen Druckbildes zu schaffen, mh zontal aufgezeichneten Frequenz f aufgetragen. Links 

dessen Hilfe sich Farbbilder hoher Brillanz erstellen las- von den Einzeldiagrammen ist far die Grundfarben je- 

sen, wobei der dabei erforderliche Druckaufwand ge- weils die Farbtiefe beziehungsweise Farbintensttat an- 

genflber dem Sieben-Farbdruck reduadert ist 55 gehendes Diagramm dargesteilt 

Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren der ein- Der Bereich des sichtbaren Lichts ist in sechs Ab- 

gangs genannten Art mit Hilfe der in Anspruch 1 aufge- schnitte I bis VI unterteilL Es ist erkennbar, daB die 

fUhrten Merkmale gelOst Dadurch, daB mindestens eine Tonwertanteile der Grundfarbe Cyan in den Abschnit- 

weitere reine Zusatzfarbe, entweder Rot, Griln oder ten I und II 100% betragen, in den Abschnitten III und 

Blau, verwendet wird, wahrend die diesem Farbton zu- so IV 0%. In dem Abschnitt III fallen die Tonwertanteile 

geordneten Tonwertanteile in den Grundfarben wegge- fiber der Frequenz f linear von 100% auf 0% ab, wan- 

lassen werden, kann die durch die Farb mischung be- rend sie im Abschnitt VI linear von 0% auf 100% anstei- 

dingte Verschmutzung beziehungsweise Oberfarbung gen. 

des Farbeindrucks vermieden werden und ein leuchten- Die Tonwertanteile der Grundfarbe Magenta fallen 

deres Bild als im fiblichen Vier-Farbdruck erzeugt wer- 6$ im Abschnitt I linear von 100% auf 0%, behalten diesen 

den. Dadurch, daB die weitere reine Zusatzfarbe frei Wert in den Abschnitten II und III bei und steigen im 

wahlbar ist, kann von der starren Verwendung des dbli- Abschnitt IV linear von 0% auf 100%. Dieser Wert wird 

chen Sieben- Farbdrucks abgewichen werden. in den Abschnitten V und VI beibehalten. 
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FQr den Tonwertanteil T der Grundfarbe Yellow gilt 
folgendes: Im Abschnitt I hat T den Wert von 0%. Im 
Abschnitt II steigt der Wert linear von 0% auf 100% an, 
behait dlesen Wert im Abschnitt III und IV bei und ftllt 
im Abschnitt V linear von 100% auf 0% ab« Im Ab- 
schnitt VI ist der Tonwertanteil von Yellow wiederum 
0%. 

Die Farbwertanteile T von Schwarz werden unab- 
hangig von der Frequenz f aus den Bilddaten berechnet 
Die einzelnen Werte richten sich also nach einem indivi- 
duell abgetasteten BOd. Im foigenden wird auf die Dar- 
steflung der Tonwerte for Schwarz verzichtet 

Es ist bekannt, daB bei der subtraktiven Farbrai- 
schung die sogenannten Sekundarfarbtone aus den hier 
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farbe Cyan im Abschnitt II konstant 100% betragen und 
iro Abschnitt III von 100% auf 0% linear abfallen, stellt 
sich fur die Zusatzfarbe Griln im Abschnitt II ein linea- 
rer Tonwertansueg von 0% auf 100% und im Abschnitt 
III ein linearer Abfail der Tonwertanteile von 100% auf 
0%ein. 

Es ist bekannt, daB der Farbton Blau bei der subtrak- 
tiven Farbmischung durch Kombination der Grandfar- 
ben Cyan und Magenta entsteht, wobei die Tonwertan- 
teile der Zusatzfarbe Blau 100% betragen, wenn die 
Tonwertanteile T der Grundfarben Cyan und Magenta 
ebenfalls 100% betragen, Auch hier wird davon ausge- 
gangen, daB die Tonwertanteile der reinen Zusatzfarbe 
Blau durch jeweils den kleineren Tonwertanteil der die- 



dargestellten Grundfarben entstehen. Beispielsweise 15 sen Farbton bildenden Grundfarben gepragt wird. Da 



wird der Farbton Rot dadurch erzeugt, daB eine Mi- 
schung aus 100% der Grundfarbe Magenta und 100% 
der Grundfarbe Yellow erzeugt wird, wahrend der Ton- 
wertanteil der Grundfarbe Cyan bei einem reinen Farb- 
ton Rot 0% ist Entsprechend ist in dem fttnften Einzel- 
diagramm von oben in Fig, 1 uber der Frequenz f der 
Tonwertanteil T einer zusfctzlichen reinen Zusatzfarbe 
Rot ebigetragen, die an dieser Stelle einen Tonwert von 
100% annimmt an der auch die Grundfarbe Magenta 
und Yellow jeweils einen Tonwertanteil von 100% ha- 
ben. Die Zusatzfarbe Rot ist kiarer und reiner als der 
aus den Grundfarben Magenta und Yellow erzeugte 
Farbton Rot 

Aus dem Tonwertdiagramm fQr die Zusatzfarbe Rot 



also im Abschnitt I die Grundfarbe Cyan kontinuierlich 
den Tonwertanteil 100% und die Grundfarbe Magenta 
den linear abfailenden Tonwertanteil von 100% bis 0% 
aufweist failt der Tonwertanteil T der Zusatzfarbe Blau 
20 im Abschnitt I ebenfalls linear von 100% auf 0%. Ent- 
sprechend steigt der Tonwertanteil der Zusatzfarbe 
Blau im Abschnitt VI linear von 0% auf 100%, da hier 
der Tonwertanteil der Grundfarbe Cyan entsprechend 
ansteigt, wahrend der Magenta-Tonwertanteil konstant 
25 100%betragt 

Insgesamt ist aus Fig. 1 ersichtlich, daB aus den drei 
Grundfarben Cyan, Magenta und Yellow drei zusatzli- 
che reine Zusatzfarben Rot, Griln und Blau bestimmt 
werden kdnnen. Diese Zusatzfarben werden bei der 



ist ersichtlich, daB die Tonwertanteile im Abschnitt IV 30 Herstellung eines Farbbiides als reine Pigmente einge- 



von 0% auf 100% linear ansteigen und im Abschnitt V 
von 100% linear abfallen auf 0%. In den ubrigen Ab- 
schnitten I bis III und VI ist der Tonwertanteil der Zu- 
satzfarbe Rot 0%. 

Die Tonwertanteile der reinen Zusatzfarbe Rot wer- 
den aus den Tonwertanteilen der Grundfarben Magenta 
und Yellow berechnet, indem als Tonwertanteil der Zu- 
satzfarbe Rot jeweils der Tonwertanteil der Grundfar- 
ben Magenta und Yellow angenommen wird, der den 



setzt Vor der Bestimmung der reinen Zusatzfarben 
roussen die Verschw&rzlichungsanteile aus den drei 
Grundfarben entfernt werden. Dazu wird der geringste 
Tonwertanteil, das heiBt, der hellste BQdpixeiwert, aus 
35 alien Grundfarben bestimmt Dieser Wert entspricht 
dem Verschwfirziichungsanteil. 

Wenn man ein Farbbild unter Verwendung der ubli- 
chen drei Grundfarben Cyan, Magenta, Yellow und 
Schwarz erstellt, dabei zusatzlich eine weitere reine Zu- 



kleineren Wert annimmt Im Abschnitt IV wird also der 40 satzfarbe, beispielsweise Rot Grttn oder Blau als reine 
Tonwert eines aus den Grundfarben Magenta und Yel- Pigmente einsetzt, I&Bt sich die Briilanz eines Bildes nur 
low gebildeten Farbtons durch die abfallende Tonwert- dann wesentlich verbessern, wenn man die der zusatz- 
linie von Magenta gepragt, wahrend im Abschnitt V lich gew&hiten reinen Zusatzfarbe entsprechenden, aus 
Magenta den gleichbleibenden Tonwert von 100% auf- den drei Grundfarben gebildeten Misch- beziehungs- 
weist und der Tonwert von Yellow linear von 100% auf 45 weise SekundarfarbtCne eliminiert Dies geschieht da- 



0% abf Silt 

Entsprechendes gilt fur die im sechsten Einzeldia- 
gramm von oben dargestellte reine Zusatzfarbe GrOn. 
Auch hier sind die Tonwertanteile T senkrecht aber der 
Frequenz f des fQr den Menschen sichtbaren Lichts auf- 
gezeichnet Bei der subtraktiven Farbmischung wird der 
Farbton GrOn durch die Verwendung der Grundfarben 
Yellow und Cyan erzeugt Dabei stellt sich bei einem 
Tonwertanteil von 100% der Grundfarbe Cyan und ei- 
nem Tonwertanteil von 100% der Grundfarbe Yellow 
ein Tonwertanteil fUr die Zusatzfarbe Griln von 100% 
ein. Die gedachten Abscfanitte der Frequenzachse sind 
hier in jedem Einzeldiagramm gleich unterteilt, so daB 
durch eine Betrachtung der Einzeidiagramme von Cyan 



durch, daB die Tonwertanteile in den Grundfarben Ma- 
genta und Yellow weggelassen werden. Anhand von 
Fig. 2 soil eriautert werden, wie die gezielte Weglassung 
der jeweiligen durch die drei Grundfarben erzeugten 
50 Sekundirfarbtdne Rot, Yellow und Blau erfolgt 

Die obersten Einzeidiagramme in Fig, 2 zeigen wie- 
derum die bereits anhand von Fig. 1 erlauterten Ton- 
wertanteile T der Grundfarben Cyan , Magenta und 
Yellow Uber der Frequenz f. Auch hier ist zusatzlich der 
55 Uber der Frequenz aufgetragene Tonwertanteil von 
Schwarz angegeben. 

Durch die Weglassung der durch die drei Grundfar- 
ben erzeugten Sekundarfarbtone Rot GrOn und Blau 
ergibt sich ein neuer Verlauf der Tonwertanteile T der 



und Yellow der Tonwertanteil der Zusatzfarbe GrOn 60 drei Grundfarben aber der Frequenz f, was in den unter- 



abgelesen werden kann. 

Auch fQr die reine Zusatzfarbe Griin werden die Ton- 
wertanteile durch den hellsten Tonwertanteil — also 
den hellsten Biidpixelwert — der Grundfarben Cyan 
und Yellow bestimmt Da die Tonwerte der Grundfarbe 
Yellow im Abschnitt II linear von 0% auf 100% anstei- 
gen und dann im Abschnitt III konstant den Wert 100% 
beibehalten, wahrend die Tonwertanteile der Grund- 
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sten drei Einzeldiagrammen in Fig* 2 dargestellt ist 

Die Tonwertanteile der Grundfarbe Cyan steigen im 
Abschnitt I linear von 0% auf 100% an. Die Tonwertan- 
teile werden durch eine Subtraktion der fur die reine 
Zusatzfarbe Blau und die reine Zusatzfarbe GrQn be- 
stimmten Farbtonwerte berechnet Im obersten Einzel- 
diagramm gemati Fig, 2 ist ersichtlich, daB im ersten 
Abschnitt I die Tonwertanteile der Grundfarbe Cyan 
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tonstant 100% betragen. Von diesein Wert werden die 
Tonwertanteile der Zusatzfarbe Blau abgezogen, die 
gemaB dem untersten Einzeldiagramm in Fig. 1 im er- 
sten Abschnitt von 100% linear auf 0% abfallen. Durch 
die Subtraktion dieser Tonwertanteile (Tonwertanteile 
der Grundf arbe Cyan minus Tonwertanteile der Zusatz- 
farbe Blau) ergibt sich im Abschnitt I ein Tonwertver- 
Iauf, der im fflnften Einzeldiagramm von oben in Fig. 2 
eingetragen ist: Die Tonwertanteile der Grundfarbe Cy- 
an steigen linear von 0% auf 1 00%. 

In Abschnitt II ist entsprechend dem obersten Einzel- 
diagramm in Fig. 2 ein konstanter Tonwertanteil der 
Grundfarbe Cyan gegeben; er betragt 100%. Von die- 
sem Wert sind die Tonwertanteile der reinen Zusatz- 
farbe {siehe Fig. 1 zweites Diagramm von unten) Grun, 
die in Abschnitt II linear von 0% auf 100% steigen, 
abzuziehen. Es ergibt sich daher nunmehr fur die 
Grundfarbe Cyan im Abschnitt II ein Tonwertanteilver- 
lauf von 100% linear abfallend auf 0%, wie a us dem 
dritten Diagramm von unten in Fig. 2 ersichtiich. 

In den Abschnitten V und VI sind die Tonwertanteile 
der Grundfarbe Magenta konstant 100%. Dies ist im 
zweiten Einzeldiagramm von oben in Fig. 2 eingezeich- 
net. Zieht man von diesem Wert einerseits die im Ab- 
schnitt V linear abfallenden Tonwerte der reinen Zu- 
satzfarbe Rot (siehe Fig. 1, funftes Einzeldiagramm von 
oben) und im Abschnitt VI die linear ansteigenden Ton- 
wertanteile der Zusatzfarbe Blau (siehe un teres Einzel- 
diagramm in Fig. 1) ab, so ergibt sich der Tonwertanteil- 
Verlauf der Grundfarbe Magenta, wie er im sechsten 
Diagramm von oben in Fig. 2 angegeben ist: Die Ton- 
wertanteile der Grundfarbe Magenta steigen in Ab- 
schnitt V linear von 0% auf 100% und fallen im Ab- 
schnitt VI linear von 100% auf 0% ab, 

Durch die Subtraktion der Tonwertanteile der reinen 
Zusatzfarbe Grun und Rot von dem in Abschnitt III und 
IV gegebenen Tonwertanteil der Grundfarbe Yellow 
( 100%), ergibt sich ein neuer berechneter Tonwertanteil 
fur die Grundfarbe Yellow, wie er im untersten Einzel- 
diagramm in Fig. 2 dargestellt ist: Die Tonwertanteile 
steigen in Abschnitt III linear von 0% auf 100% und 
fallen in Abschnitt IV von 100% linear auf 0%. 

Verwendet man als zusatzliche reine Zusatzfarbe das 
Pigment GrAn, mussen die Tonwertanteile der Zusatz- 
farbe Grun von den Grundf arben Cyan und Yellow sub- 
trahiert werden, so daB sich ein Tonwertanteil- Veriauf 
fQr Cyan gemaB dem dritten Einzeldiagramm von unten 
und ein Tonwertanteil- Veriauf fur Yellow gemflB dem 
untersten Einzeldiagramm in Fig. 2 ergibt (siehe jeweils 
die Abschnitte II und III). 

Soli als zusatzliche reine Zusatzfarbe das reine Pig- 
ment Rot eingesetzt werden, mussen die Tonwertanteile 
der Zusatzfarbe Rot von den Grundfarben Magenta 
und Yellow entsprechend abgezogen werden, so daB 
sich ein Tonwertanteil- Veriauf fur Magenta wie im 
zweituntersten Diagramm (siehe Abschnitt IV und V) 
von Fig. 2 und fur Yellow wie im untersten Diagramm 
(siehe Abschnitt IV und V) von Fig. 2 ergibt. 

Wenn schiieBlich als zusatzliche reine Zusatzfarbe 
Blau eingesetzt werden soil, mussen die Tonwertanteile 
der Zusatzfarbe Blau von den Grundfarben Cyan und 
Magenta entsprechend subtrahiert werden, so daB sich 
ein Tonwertanteil-Verlauf fur diese beiden Farben ge- 
maB dem zweiten und dritten Einzeldiagramm in Fig. 2 
(von unten gesehen) ergibt (siehe jeweils die Abschnitte 
I und VI). 

Fig. 2 zeigt den Veriauf der Tonwertanteile T der 
Grundfarben Cyan, Magenta und Yellow fur den Fall, 
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dafl alle drei reinen Farbtdne Rot. Grun und Blau her- 
ausgerechnet werden. 

Es hat sich nun herausgestelh, daB die Farbsattigung 
beziehungsweise -intensitat des mit Hilfe der drei her- 
kommlichen Grundfarben und einer weiteren frei wahl- 
baren reinen Zusatzfarbe nicht zufnedensteHend ist Es 
wird daher, wie nun anhand von Fig. 3 erlfiutert, eine 
Oberlagerung der reinen Zusatzfarbe durch die Ton- 
wertanteile der Grundfarben erreicht, die gemaB dem 
Verfahren in Fig. 2 subtrahiert worden waren. 

In Fig. 3 sind neun Einzeldiagramm e Ubereinander 
dargestellt, von denen die obersten vier Diagramme be- 
reits anhand der Fig. 1 und 2 erliutert wurden. Sie ge- 
ben die Tonwertanteile fur die Grundfarben Cyan, Ma- 
genta, Yellow und Schwarz wieder. 

Im untersten Diagramm in Kg. 3 ist ersichtiich, daB in 
den Abschnitten I und II die Tonwertanteile der Grund- 
farben Cyan nicht Oberali den Wert 0% annehmen. Ent- 
sprechend sind die Tonwertanteile der Grundfarbe Yei- 
20 low in den Abschnitten III und IV und die Tonwertantei- 
le der Grundfarbe Magenta in den Abschnitten V und 
VIungleichO%. 

In dem untersten Einzeldiagramm von Fig. 3 sind also 
die Tonwertanteile eingetragen, die grundsatzlich zur 
25 ErhOhung der Farbsattigung bei der Erstellung eines 
Farbbildes mit Zusatzfarben zu einer Oberlagerung 
herbeigezogen werden kdnnen. Die in den Abschnitten I 
bis VI eingetragenen Tonwertanteile werden nicht 
gieichzeitig in alien Fallen verwendet, worauf unten 
3D noch naher eingegangen werden wird. 

Es zeigt sich, dafi die Tonwertanteile T, die auch hier 
flber der Frequenz f eingetragen sind, den Wert 100% 
nicht erreichen. Bei dem hier dargesteliten AusfQh- 
rungsbeispiel wird vorzugsweise ein Maximaiwert von 
etwa 33% gewahlt, das heiflt also, zu den anhand von 
Fig. 2 bestimmten Tonwertanteilen der Grundfarben 
Cyan, Magenta und Yellow, die in den untersten drei 
Einzeidiagrammen von Fig. 2 dargestellt sind, werden 
maximal 33% addiert. Der Veriauf der Tonwertanteile 
in den einzetnen Abschnitten I bis VI ist nicht linear. Es 
ist hier eine Kurve gewahlt, die am Anfang und Ende 
eines jeden Abschnhts den Wert 0% anziimmt und zur 
Mitte eines Abschnitts hin eine geringe Steigung auf- 
weist; in der Mitte eines Abschnhts steilt sich ein hori- 
zontaler Kurvenveriauf ein. Die Tonwertanteile steigen 
am Anfang eines Abschnitts rasch an, bleiben bei stei- 
gender Frequenz etwa giekh und fallen dann wiederum 
im letzten Bereich des Abschnitts steii auf den Wert 0% 
ab. Der Kurvenveriauf ist -zur Mittelachse eines Ab- 
schnitts gesehen- symmetrisch. 

Anhand von Fig. 4 soli erliutert werden, wie bei einer 
Farbbildersteilung unter Zuhilfenahme der Grundfar- 
ben Cyan, Magenta und Yellow und unter Verwendung 
einer einzigen weiteren reinen Zusatzfarbe, namlich 
Rot, ein Farbbild mit ausreichender Farbsattigung er- 
stelltwird. 

Fig. 4 zeigt wiederum eine Anzahl von Einzeidia- 
grammen, in denen die Farbtonwerte der Grundfarben 
Cyan, Magenta und Yellow dargestellt sind. 

In den obersten beiden Einzeidiagrammen sind die 
Farbtonwerte T der Grundfarbe Cyan Uber der Fre- 
quenz f dargestellt Das zweitoberste Einzeldiagramm 
entspricht dem obersten Einzeldiagramm von Fig. 1, so 
daB auf die dortige Beschreibung verwiesen werden 
kann. Das oberste Einzeldiagramm zeigt — gestrichelt 
— den Tonwertanteil-Verlauf, wie er anhand von Fig. 3 
erlautert wurde, siehe dort das unterste Einzeldia- 
gramm. Die gestrichelten Linien in dem obersten Ein- 
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7 8 
zeldiagramm sollen verdeutlichen, daS in keinem der Tonwertanteile aus dera zweituntersten Diagramm in 
Abschnitte I bis VI irgendwelche zusatzlichen Tonwert- Fig. 4 ergibt sich der im untersten Einzeldiagramm von 
anteiie der Grundfarbe Cyan vorgesehen sind Es findet Fig. 4 gezeigte gekrflmmte Verlauf der Tonwertanteile 
alsohier keinerleiTonwemnteU-Erhohungstatt. im Abschnitt IV fiber der Frequenz f. Die Kurve der 

In dem dritten Diagramm von oben ist in Fig. 4 er* 5 Tonwertanteile schneidet die Frequenzachse senkrecht 
sichtlich, daB in dem Abschnitt V eine Tonwertanteil-Er- und beruhrt eine mit dem Tonwertanteil von 1 00% zu- 
hdhung fur die Grundfarbe Magenta vorgesehen ist sammenf allende Tangente. 

Der Tonwertanteii-Verlauf fiber der Frequenz f ent- Ein Vergieicb des ursprungiichen Verlaufs der Ton- 
spricht dem anhand von Fig. 3 eriauterten. wertanteile T aber der Frequenz f gemaB Fig. 1 mit der 

Im vierten Einzeidiagramm von oben ist der Verlauf 10 Darstellung in dem untersten Einzeldiagramm in Fig. 4 
der Tonwertanteile T fiber der Frequenz f fur die zeigt, daB durch das hJer beschriebene Verfahren der 
Grundfarbe Magenta dargestellt, die sich dadurch ein- Tonwertanteii-Verlauf in den Abschnitten II und III un- 
stellt, daB von dem ursprungfich erfaBten Tonwertan- verandert bleibt, wahrend durch die Herausrechnung 
teil- Verlauf, wie er in dem zweitobersten Diagramm in des Farbtons Rot die Tonwertanteile der Grundfarbe 
Fig. 1 dargestellt ist, die Tonwertanteile der Zusatzfarbe 15 Yellow auf 0% reduziert sind und sich der spezielle 
Rot entsprechend den Angaben zu Fig. I abgezogen gekrflmmte Kurvenverlauf der Tonwertanteile in dem 
wurden und daB zu dem sich daraus ergebenden ICur- Abschnitt IV ergibt 

venverlauf die im drittobersten Diagramm in Fig. 4 dar- Betrachtet man nun den sich nach allem einsteilenden 
gestellten Tonwertanteile erganzt werden. Verlauf der Tonwerte T der Grundfarbe Magenta im 

Durch die Herausrechnung der zusatzikhen reinen 20 vierten Einzeldiagramm von oben und der Grundfarbe 
Zusatzfarbe Rot aus dem ursprungiichen Tonwertan- Yellow im untersten Einzeldiagramm gemaB Fig. 4 so 
teil- Verlauf der Grundfarbe Magenta ergibt sich zu- zeigt sich, daB im Beretch der reinen Zusatzfarbe Rot 
nachst folgendes; In Abschnitt V steigen die Tonwertan- eine Oberiagerung der Grundfarben Magenta und Yel- 
teile — ohne Hinzurechnung der zusatzlicheo Tonwert- low in den Abschnitten IV und V nicht gegeben ist, daB 
antefle — von 0% linear auf 100%. Der gewdlbte ICur- 25 also insofern eine Abweichung gegeniiber den Einzel- 
venverlauf im Abschnitt V ergibt sich letztlicb erst diagrammen fur den Verlauf der Farbtonanteile von 
durch die angesprochene Tonwertan teiladdition. In Ab- Yellow und Magenta in Fig. 1 gegeben ist Dadurch 
schnitt VI bleibt der Tonwertanteil konstant bei 100%, stellt sich der gewiinschte Effekt ein, dafl der reine Farb- 
um dann im Abschnitt I linear von 100% auf 0% abzu- ton Rot nur zu einem geringen definierten Anteil von 
fallen. 30 den Grundfarben Magenta und Yellow ilberlagert wird 

Die Addition fuhrt zu keinen Veranderungen des sich andererseits die gewiinschte FarbsMttigung durch 
Tonwertanteils in den Abschnitten II bis IV. Durch die die Verbreiterung der Tonwerte fur die Grundfarben 
Addition ergibt sich in der Nine der ursprungiichen einstellt, 

Tonwertanteile von 0% und 100% — also nahe den Die Oberiagerung der Tonwertanteile der Grundfar- 
Grenzen des Abschnitts Vzu den Abschnitten IV und VI 35 ben Magenta und Yellow ist also auch nach der anhand 
— eine nur geringfugige Anderung. Die maximale An- von Fig. 4 er&uterten ErhShung der Tonwertanteile 
derung ergibt sich in dem ursprungiichen Tonwertan- dieser Farbtflne nicht mehr moglich, so daB insofern ein 
tell-Bereich von ca. 50%, also etwa in der Mitte des Freiraum fur den Farbton Rot geschaffen wurde und 
Abschnitts V. Hier werden entsprechend dem dritten dieses zusfctzliche reine Pigment vol! zur Geltung 
Einzeldiagramm in Fig. 4 etwa 33% Tonwertanteile der 40 kommt 

Grundfarbe Magenta addiert Es ergibt sich also ein Anhand von Fig. 4 wurde eriautert, wie die Tonwert- 
bogenfdrmig ausgebildeter Tonwertanteii-Verlauf. anteiie der Grundfarben Magenta und Yellow veran- 

Im zweiten Einzeldiagramm von unten von Fig. 4 ist dert werden mussen, wenn bei der Ersteilung eines far- 
der zu addierende Tonwertanteil der Grundfarbe Yel- bigen Druckbildes als zusatzliche reine Zusatzfarbe Rot 
low dargestellt Der Kurvenverlauf des Tonwertanteils 45 verwendet wird Dieses Grundprinzip gilt entsprechend 
an sich entspricht dem untersten Diagramm in Fig- 3. bei der Hinzunahme der reinen Zusatzfarbe GrUn oder 
Tonwertanteile der Grundfarbe Yellow werden aus- Blau als einziger zusatzlicher Farbton. 
schliefllich im Abschnitt IV addiert, und zwar wiederum Es ist nach allem ohne weiteres ersichtlich, daB zu- 
maximalcirka33%. satzlich zu den drei Grundfarben auch zwei weitere 

Ausgangspunkt fur die Addition ist der Verlauf des 50 reine Zusatzfarben verwendet werden kdnnea Anhand 
Tonwertanteils T der Grundfarbe Yellow Uber der Fre- von Fig. 5 wird beispielhaft eriautert, wie die Tonwert- 
quenz f, der sich aus dem ursprunglich mittels des Scan- anteiie der Grundfarben Cyan, Magenta und Yellow 
ners bestimmten Tonwertanteii-Verlauf, der in Fig. I im erhaht werden mQssen, um bei der Verwendung der 
dritten Einzeldiagramm von oben dargestellt ist, ergibt, zusitzlichen reinen Zusatzfarben Rot und Griln ein 
wenn man anhand des in Fig, 2 eriauterten Verfahrens 55 farbgesfittigtes Bild zu erhalten. 
aus den Tonwertanteilen der Grundfarbe Yellow die Ausgangspunkt fQr die Bestimmung der Oberhdhung, 
Tonwertanteile herausrechnet, die der reinen Zusatz- beziehungsweise der Verbreiterung der Tonwertanteile 
farbe Rot zugeordnet sind Ein Vergieich mit Fig. 1 der Grundfarben Cyan, Magenta und Yellow zur Errei- 
zeigt, daB der Verlauf der Tonwertanteile fttr die chung einer verbesserten FarbsSttigung ist der in den 
Grundfarbe Yellow im Abschnitt II unverandert sind. eo obersten drei Einzeldiagrammen gemaB Fig. 1 darge- 
Auch der Verlauf im Abschnitt III ist gegenuber den steUte Tonwertanteii-Verlauf T dieser drei Grundfarben 
ursprungiichen Tonwertanteilen unverandert gebiieben. fiber der Frequenz f. Aus diesen Tonwertanteilen wer- 
Durch die Subtraktion der Tonwertanteile der Zusatz- den die Werte herausgerechnet, die den zusStziichen 
farbe Rot ergibt sich, im Abschnitt IV vor der Addition reinen Zusatzfarben Rot und GrOn entsprechen, wobei 
der zusatzlichen Tonwertanteile, zunachst ein linearer es das anhand von Fig. I eriauterte Verfahren herangezo- 
Abfall der Tonwertanteile von 100% auf 0%. Dieser gen wird Far die Grundfarbe Cyan ergibt sich dadurch 
Verlauf ist als Hilfslinie in das unterste Einzeldiagramm in den Abschnitten VI und I keinerlei Verinderung. Im 
in Fig. 4 eingezeichnet Addiert man nun ailerdings die Abschnitt II stellt sich ein endang einer gewdlbten ICur- 
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ve abfallender Tonwertanteil T ein, der von 100% auf 
0% fallt Der Kurvenveiiauf ergibt sich aus der im Ab- 
schnitt II erfolgten Addition des im obersten Einzeldia- 
gramm dargcstellten Tonwertanteil- Verlaufs und einem 
linear abfaiienden Tonwertanteil- Verlauf, der sich durch 5 
die Weglassung der Sekundarfarbe Grun ergeben hatte 
(siehe die Erlauterungen zu Fig. 2\ Im Abschnitt III ist 
der Tonwertanteil fur die Grundfarbe Cyan konstant 
0%. 

FQr die Grundfarbe Magenta stellt sich in den Ab- 10 
schnitten VI und I em Verlauf des Tonwertanteils T ein, 
wie er sich aus dem zweitobersten Diagramm in Fig. 1 
ergibt Anderungen treten hier durch die Herausrech- 
nung der reinen Farbtone Rot und GrOn nicht eia 

Im Abschnitt IV sind die Tonwertanteilc fur Magenta 15 
allerdings konstant bei 0%. Im Abschnitt V ergibt sich 
ein entlang einer gew6lbten Kurve von 0% auf 100% 
anstefgender Tonwertanteil Der Kurvenverlauf ergibt 
sich aus der im Abschnitt IV erfolgten Addition des im 
drittobersten Einzeldiagramra dargesteUten Tonwert- 20 
anteil-Veriaufs und einem linear abfaiienden Tonwert- 
anteil- Verlauf, der sich durch die Wegiassung der Se- 
kundarfarbe Rot ergeben hatte (siehe die Erlauterungen 
zuFlg. 4). 

Die Tonwert anteile T der Grundfarbe Yellow werden 25 
durch das Herausrechnen sowohl der Farbtone Rot und 
Grun betroffen. Fur Yellow ergibt sich daher als Aus- 
gangs basis fQr die Berechnung der Verbreiterung der 
Tonwertanteiie ein Verlauf, wie er in dem untersten 
DiagrammvonRg.2dargesteIlti5t:DieTonwertestei- 30 
gen im Abschnitt III entlang einer gewdlbten Kurve von 
0% auf 100% und fallen im Abschnitt IV entsprechend 
von 100% auf 0%. Der Kurvenverlauf ergibt sich durch 
eine Oberlagerung der ursprQnglich -gemaB dem unter 
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Abschnitten in und IV ein, 

Betrachtet man nun den Tonwertanteil-Verlauf der 
Grundfarben Cyan und Yellow in den Abschnitten II 
und III. so zeigt sich, daB eine Oberlagerung dieser bet- 
den Gf undfarbtOne aucfa nach der ErhOhung der Ton- 
wertanteiie nicht erfolgt dad aber gegenttber dem Ton- 
wertanteil-Verlauf gemafl Fig. 2 eine Oberlagerung be- 
ziehungsweise Oberhohung gegeben ist, urn die ge- 
wQnschte Verbesserung der Farbsfittigung zu erreichen. 
Entsprechend ist festzustellen, dafl in den Abschnitten 
IV und V eine Oberlagerung der Grundfarben Magenta 
und Yellow nicht mdgUch ist, daB aber betde Grundfarb- 
tone etwas in den Bereich der reinen Zusatzfarbe Rot 
hineinreichen. 

Das anhand der Fig. 1 bis 5 beschriebene Verfahren 
zur Erzeugung eines Farbbildes gilt grundsatzlich auch 
dann, wenn neben den Grundfar b tonen Cyan, Magenta 
und Yellow drei zusatzliche reine Farbtone, namlich 
Rot, Grun und Blau eingesetzt werden. Das hier be- 
schriebene Verfahren erlaubt jedoch, anders als der 
Stand der Technik, eine flexible Auswahl der zusatzli- 
chen reinen Zusatzfarben, die fQr ein bestimmtes Bild 
die gewOnschte Brillanz ergeben. 

Nachdem entsprechend den Erlauterungen zu den 
F!g. 1 bis 5 zun&chst ein unbuntes Farbbild erstellt wur- 
de, werden in einem letzten Schritt die anfangs entfern- 
ten Verschwarzlichungs- Anteile wieder in das Farbbild 
einbezogen, urn die gewOnschte Bildtiefe skherzustel- 
len. Die Verschwarzlichung wird durch Erganzung der 
anfangs entfemten Tonwertanteiie der Komplementar- 
farbtdne durch Wiedereinrechnung in die Grundfarben 
erreicht 

Mit dem hier beschriebenen Verfahren zur Erstellung 
eines Farbbildes konnen brillante Bilder hergestellt 



sten Einzeldiagramni in Fig. 2 dargesteUten- linearen 35 werden, obwohl neben den drei Grundfarben lediglich 



Anstieg der Tonwertanteiie von 0% auf 100% im Ab* 
schnitt III und dem linearen Abfall von 100% auf 0% im 
Abschnitt IV und einer Oberlagerung dieser Tonwerte 
durch den im zweituntersten Einzeldiagramm in Fig. 5 
dargesteUten Tonwertanteil-Verlauf in den Abschnitten 
III und IV. Diese Oberlagerung beziehungsweise Addi- 
tion ergibt die gewdlbte Kurvenform. 

Aus dem obersten Einzeldiagramm in Fig. 5 ist die 
Erhdhung der Tonwertanteiie fur die Grundfarbe Cyan 
ersichtlich. Der Verlauf der zu addierenden Tonwertan- 
teiie bestimmt sich nach dem untersten Einzeldiagramm 
in Fig. 3. Durch die gestrichelte Darstellung des Ton- 
wertverlaufs in den Abschnitten I, III, IV, V und VI 
ergibt sich, daB dort keine Tonwertantefl-Erhflhung 
vorgesehen ist Diese soli ausschUefiUch im Abschnitt II 
erfolgen, so daB sich anstelle eines linear abfaiienden 
Tonwert anteil-Verlaufs, der sich ohne eine Tonwert- 
Oberlagerung einstellt, die aus Fig. 4 bereits bekannte 
gekrtaimte Kurve fllr die Tonwertanteiie in Abschnitt 
II ergibt 

F0r Magenta ergibt sich aus dem dritten Einzeldia- 
gramm von oben, daB in den Abschnitten I bis IV und in 
Abschnitt VI keine Tonwertanteil-Erhohung vorgese- 
hen ist. Die im Abschnitt V dargesteUte Tonwert-Erho- 
hung fOhrt dazu, daB sich hier anstelle eines linear an- 
steigenden Verlaufs der gekrflmmte Verlauf fur die 
Tonwertanteiie ergibt 

Aus dem zweituntersten Einzeldiagramm in Fig. 5 ist 
ersichtlich, daB zur Verbesserung der Farbsattigung des 
Grundfarbtons Yellow ausschlieBlich in den Abschnit- 
ten III und IV eine Tonwertanteil-Erhohung erfolgen 
soil Anstelle eines linearen Verlaufs steUt sich dadurch 
der gekrflmmte Verlauf fur die Tonwertanteiie in den 
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eine etnzige reine Zusatzfarbe herangezogen wird, die, 
in Abhangigkeit von dem gewiinschten Biideindruck be- 
ziehungsweise von dem den Charakter des Bildes pra- 
genden beziehungsweise bei der Bilderfassung vorherr- 
schenden Farbton ausgewahlt werden kann. 

Anstelle eines Vier- Farb-Druckwerkes gentlgt also 
der Einsatz beispielsweise eines FOnf-Farb-Druckwer- 
kes, um ein Farbbild hervorragender Quafitat zu errei- 
chen. 

Bei den hier getroffenen Betrachtungen wurde nicht 
beruckstcfatigt, daB es jederzeit ohne weiteres mdglich 
ist, zusatzliche Farbwerke fllr die Oberflachenverede- 
1 ling des erzeugten Farbbildes einzusetzen. 

Das anhand der Fig. 1 bis 5 erlluterte Verfahren kann 
auch so durchgeftthrt werden, daB zunachst fur jedes zu 
erzeugende Farbbild alle zusatzlich verwendbaren 
Farbtone wie Rot, GrOn und Blau verwendet werden, 
das heiBt, alle Verfahrensschritte gemftB den Fig. 1 bis 5 
durchgeftthrt werden. Erst dann wird entschieden, auf 
welche der Zusatzfarben verzichtet werden soli. Fur 
diese werden dann die aus den Grundfarben erzeugba- 
ren Zusatzf arbtone bestimmt und bei der Erstellung des 
Farbbildes verwendet 

Aus dem oben Gesagten wird ersichtlich, daB ein far- 
biges Druckbild unter Verwendung der Qblichen 
Grundfarben Cyan, Magenta und Yellow sowie minde- 
stens einer reinen Zusatzfarbe beispielsweise Rot, GrOn 
oder Blau erfolgen kann. Ergflnzend konnen zu den als 
RGB-Farben bezeichneten reinen Zusatzfarben auch 
noch Zwischenfarben herangezogen werden, die als 
g runes Yellow, grunes Cyan, blaues Magenta, blaues 
Cyan, rotes Magenta und rotes Yellow bezeichnet wer- 
den. Diese Zwischenfarben werden wiederum als reine 
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Pigraente eingeaetzt, deren Wirkung nur dann optimal 
gegeben ist, wenn die entsprechenden, im Frequenzbe- 
reich dieser Zwischenfarbe liegenden Grund- und Zu- 
satzfarben separiert werden. 

Anhand von Fig. 6 soil das Grundprinzip der Verwen- 
dung der Zwischenfarbe grunes Yellow bei der Herstel- 
lung eines Farbbildes aus den Grundfarben Cyan, Ma- 
genta und Yellow sowie Rot, Grun, Blau erlSUitert wer- 
den. Fig, 6 zeigt, wie aus den Fig. 1 bis 5 bereits bekannt 
drei ttbereinanderiiegende Einzeldiagrarnme, wobei in 
dem obersten fiber der Frequenz f die Tonwertanteile T 
der reinen Zusatzf arbe Grtln dargestellt ist. Der grund- 
sfctzliche Tonwertanteil-Verlauf der Zusatzf arbe Grtin 
wurde anhand des zweituntersten Emzeldiagramms in 
Fig, 1 bereits erUutert Die Tonwertanteile steigen im 
Abschnitt II linear von 0% auf 100% und fallen zun&chst 
im Abschnitt III von 100% linear auf 0% ab. Die anhand 
des untersten Einzeldiagramms in Fig. 2 beschriebenen 
Tonwertanteile der Gmndfarbe Yellow steigen zu- 
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gesetzten Zusatzf arben mit Erhdhung nur in der Farb- 
tiefe ergeben sich aus dem vierten Einzeldiagramro von 
oben, das als Schritt 3 gekennzeichnet ist 

Im nachsten Einzeidiagramm, das rait Schritt 4 ge- 
kennzeichnet ist, findet eine Addition der Erhdhungsan- 
teile der Grundfarben Cyan, Magenta und Yellow sowie 
der RGB-Zusatzfarben und schltefilich der Zusatzf arbe 
grunes Yellow statt (Schritt 1 + Schritt 2 + Schritt 2a). 

Schliefllich werden, wie im untersten Einzeidiagramm 
von Fig- 7 gezeigt, die Erhahungsanteile im Oberlage- 
rungsbereich der Grundfarben beziehungsweise der 
Zusatzfarbe grunes Yellow dargestellt, die sich durch 
Subtrakrion der in Schritt 4 und Schritt 3 dargestellten 
Tonwertanteile ergibt {Schritt 4 — Schritt 3). 

Fttr das hier dargestellte Beispiei sind die im untersten. 
Einzeidiagramm dargestellten Tonwertanteile im Teil- 
bereich Ill/a und im Teilbereich Ill/b des Abschnitts III 
entscheidend Im ersten Teifbereich sind die Tonwertan- 
teile der Zwischenfarbe grilnes Yellow und im zweiten 



nachst im Abschnitt III linear von 0% auf 100% und 20 Teilbereich die Tonwertanteile der Grundfarbe Yellow 



fallen im Abschnitt IV wiederum linear auf 0% ab. 

In dem untersten Einzeidiagramm gemaB Fig. 6 ist die 
Zusatzfarbe griines Yellow eingezeichnet, deren Ton- 
wertanteile im ersten mit ID/a bezeichneten Teilbereich 
des Abschnitts III von 0% linear auf 100% steigen und 
im mit Hl/b bezeichneten Teilbereich des Abschnitts III 
wiederum linear auf 0% abfallen. 

Oben wurde bereits ausgeftthrt, daB eine Zusatzfarbe 
nur dann eine wirkliche Verbesserung bringen kann, 



dargestellt, die der Erhdhung der Grundfarbe Yellow 
und der Zwischenfarbe grtlnes Yellow dienea In dem 
untersten Einzeidiagramm (Schritt 5) von Fig. 7 sind im 
Abschnitt I und II die Erhdhungsanteile fur Cyan, im 
25 Abschnitt IV fur Yellow und im Abschnitt V und VI fur 
Magenta dargestellt 

Fig. 8 zeigt in drei ubereinanderliegenden Einzeldia- 
grammen den Tonwertanteil-Verlauf fur Cyan nach der 
Addition der Erhahungsanteile (unterstes Einzeldia- 



wenn die in deren Bereich fallenden Tonwertanteile der 30 gramm in Fig. 7) zur Grundfarbe Cyan. Es ergeben sich 



anderen den Farbton dieser Zwischenfarbe ergebenden 
Farben reduziert werden. Aus diesem Grund sind die 
Tonwertanteile der Zusatzfarbe Grun in dem Abschnitt 
III reduziert und zwar so, daB imTeUbereich Ill/b keine 
Tonwertanteile der Zusatzfarbe Grun mehr vorhanden 
sind und diese Anteile im Teilbereich Ill/a linear von 
100% auf 0% abfallen. Entsprechend sind auch die Ton- 
wertanteile der Grundfarbe Yellow in dem Bereich der 
Zwischenfarbe grunes Yellow zuruckgenommen: Im 



Kurvenverl&ufe, wie sie grunds&tziich bereits anhand 
der Hg, 3, 4 und 5 erl&utert wurden, nftmlich eine ge- 
krummte Kurve ftlr den ansteigenden Tonwertanteil 
von 0% auf 100% im Abschnitt I und eine entsprechen- 
35 de, abfallende Kurve im Abschnitt II fttr Cyan (oberstes 
Einzeidiagramm in Fig. 8). 

Durch die Addition der Erhdhungsanteile aus dem 
untersten Einzeidiagramm in Fig. 7 zur Grundfarbe Ma- 
genta (siehe zweitunterstes Einzeidiagramm in Fig. 2) 



Teilbereich Ill/a ist der Tonwertanteil der Grundfarbe 40 ergibt sich der im mittleren Einzeidiagramm in Fig. 8 



Yellow 0%, im Teilbereich Ill/b steigen die Tonwertan< 
teile von Yellow linear von 0% auf 100%. Auf diese 
Weise ist sichergestellt, daB Mischungen der Zusatz- 
farbe Grun und der Grundfarbe Yellow im Bereich der 
Zwischenfarbe grtlnes Yellow nicht mehr gegeben sind. 

Nach dem oben Gesagten erreicht man bei einer der- 
artigen Reduktion der Tonwertanteile im GrCn und im 
Yellow keine ausreichende Farbsattigung beziehungs- 
weise -ratensitat. Es ist daher vorgesehen, eine Oberla- 
gerung zu verwirklichen. 

Grundgedanke bei dieser Oberlagerung ist, daB in 
alien Fallen die reine Zusatzfarbe unverindert bleibt 
und daB im Bereich der mangelnden Farbsattigung die 
Grundfarbe und die Zusatzfarbe, also hier Yellow und 
das grune Yellow eine Tonwerterhdhung erfahreru 
Auch hier wird, wie anhand von Fig. 7 ersichtlich, eine 
Tonwerterhdhung urn ca. 33% angestrebt. 

Ira obersten Einzeidiagramm von Fig. 7 werden die 
Oberiagerungsanteile der Grundfarben mit Erhdhung 
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dargestellte Tonwertanteil-Verlauf von Magenta: Im 
Abschnitt V folgt der Tonwertanteil einer von 0% auf ' 
100% ansteigenden gekriirnmten Kurve und fallt ent- 
sprechend im Abschnitt VI entlang einer gekrumraten 
Kurve von 100% auf 0%. 

Die Tonwertanteile von Yellow, die anhand des un- 
tersten Einzeldiagramms in Fig. 5 erlfiutert wurden, zei- 
gen nach einer Addition der Erhdhungsanteile entspre- 
chend dem unteren Einzeidiagramm in Fig. 7 den im 
untersten Einzeidiagramm in Fig. S dargestellten Ver- 
lauf. In Abschnitt IV andert sich gegenuber den Erl&ute- 
rungen in Fig. 5 (unterstes Einzeidiagramm) nichts. Der 
Verlauf im Abschnitt IU ist jedoch insofern anders, als 
eine Erhdhung ausschiiefilich im Teilbereich Ill/b des 
Abschnitts III erfolgt 

Aus Fig. 9 ist ersichtlich, daO die reine Zusatzfarbe 
Rot (siehe oberstes Einzeidiagramm) durch die Hinzu- 
nahme der zus&tzlichen Zwischenfarbe grunes Yellow 
in ihrem Tonwertanteil-Verlauf unverandert bleibt (ver- 



im Bereich der Oberlagerung und in der Farbtiefe dar- 60 gleiche drittes Einzeidiagramm von unten in Fig. I). 



gestellt Im zweiten Einzeidiagramm von oben werden 
die Oberiagerungsanteile der RGB-Zusatzfarben mit 
Erhdhung im Bereich der Oberlagerung und in der 
Farbtiefe gezeigt Die Oberiagerungsanteile der Zwi- 
schenfarbe grunes Yellow mit Erhdhung im Bereich der 65 
Oberlagerung und in der Farbuefe wird im dritten Ein- 
zeidiagramm (siehe Schritt 2a) dargestellt 

Oberiagerungsanteile der Grundfarben und der ein- 



Dasselbe gilt for den im zweiten Einzeidiagramm von 
unten in Fig. 9 gezeigten Einzeidiagramm fttr die reine 
Zusatzfarbe Blau, das identisch ist mit dem untersten 
Einzeidiagramm in Fig. 1. 

Die obersten Einzeidiagramm gemfifl Fig. 6 darge- 
stellte Zusatzfarbe GrCn bleibt in ihrem Tonwertanteil- 
Verlauf auch nach der Tonwerterhdhung gemafl Fig. 7 
unverSndert. 
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Jedoch zeigt sich un untersten Einzeldiagramm in 
Fig. 9, die Erhohung der Zusatzfarbe grunes Yellow, die 
durch die Addition der Erhdhungsanteile des untersten 
Einzeldiagramms von Fig. 7 (siehe hier Teilbereich III/ 
a) einsteUt Die Tonwertanteile steigen dafaer im Teilbe- 5 
reich IC/a einer gekrtmmten Kurve f olgend von 0% auf 
100%. Die Erhdhung wirkt sich im Teilbereich Ill/b 
nicht aus, so daB hier der bereits in Fig. 6 dargestellte 
Tonwertanteil-Yeriauf erhahen bleibL 

Die anhand der Fig. 6 bis 9 erlauterten Verfahrens- 10 
schritte betreffen die Ersteilung eines Farbbildes nut 
Hilfe der drei Grundfarben Cyan, Magenta and Yellow 
unter Verwendung der reinen Zusatzfarben Rot, Grim 
und Blau sowie von grunem Yellow ais Zwischenfarbe. 
Entsprechende Schritte ergeben sich, wenn anstelle von 15 
grunem Yellow als zusltziiche Zwischenfarbe grunes 
Cyan, die im Oberlagerungsbereich der Zusatzfarbe 
Grfln und der Grundfarbe Magenta liegt, also im Ab- 
schnitt IL 

Die Zwischenfarbe blaues Magenta Iiegt entspre- 3 o 
chend im Oberlagerungsbereich der Zusatzfarbe Blau 
und der Grundfarbe Magenta, das heiSt, im Abschnitt 
VI. 

Analog liegt die Zwischenfarbe blaues Cyan im Ober- 
lagerungsbereich der Zusatzfarbe Blau und der Grand- 25 
farbe Cyan, also im Abschnitt 1 

Die Zwischenfarbe rotes Magenta liegt im Oberlage- 
rungsbereich der Zusatzfarbe Rot mh der Grundfarbe 
Yellow, also im Abschnitt V. 

Entsprechend liegt die Zwischenfarbe rotes Yellow 30 
im Oberlagerungsbereich der Zusatzfarbe Rot mit der 
Grundfarbe Yellow, das heiBt, im Abschnitt IV. 

Durch das hier eriauterte Verfahren ist es moglich, 
den iiblkhen Vier-Farb- Druck wesendich zu erweitern, 
ohne daB es zwingend erforderlich ware stereo typ im- 35 
mer samtliche reinen Zusatzfarben oder gar die reinen, 
als separate Pigmente verwendeten Zwischenfarben 
einzusetzen, damit also einen sehr hohen technischen 
Aufwand bei der Realisierung des farbigen Druckbildes 
zu betreibea Es ist vielmehr moglich, je nach Charakte- 40 
ristik des zu druckenden Farbbildes die reinen Zusatz- 
farben, beziehungsweise die hier erwdhnten Zwischen- 
farben individuell auszuwahlen und einzusetzen, dabei 
einen minimalen technischen Aufwand zu betreibea, da 
eben nicht aHe Zusatz- beziehungsweise Zwischenfar- 45 
ben verwendet werden mflssen, ohne daB in vielen Fal- 
len merkliche QualitatseinbuBen festzustellen sind. 

Es sei schlieBlich noch darauf hingewiesen, daB bei 
der Herstellung eines farbigen Druckbildes die Zwi- 
schenfarben auch ohne die Verwendung der reinen Zu- 50 
satzfarben Rot, GrQn und Blau eingesetzt werden kon- 
nea Die einzeinen Verfahrensschritte, die anhand der 
Fig. 6 bis 9 eriautert wurden, sind entsprechend anzu- 
wenden. Insbesondere ist die Tonwerterhdhung ent- 
sprechend diesen Eriauterungen durchzufuhren, wobei 55 
hier nochmals darauf hingewiesen wird, daB bei der Er- 
hdhung die Tonwertanteile der sogenannten RGB- Far- 
ben nicht erhoht werden. Die Erhdhung betrifft also nur 
die Grundfarben Cyan, Yellow und Magenta sowie die 
eingesetzten Zwischenfarben. eo 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Erstellung eines farbigen Druck- 
bildes mit Hilfe einer drei Grundfarben erfassen- 65 
den Bildabtasteinrichtung, dadurch gekennzeich- 
net, daB mindestens eine weitere fret wahlbare, rei- 
ne Zusatzfarbe als zusatzliche Druckf arbe verwen- 




449 C2 

14 

det wird, wanrend der der reinen Zusatzfarbe ent- 
sprechende aus wenigstens zwei der drei Grundfar- 
ben erzeugte Sekundarf arbton in den Grundfarben 
weggelassen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein unbuntes Bild ohne Verschwarzli- 
chungsantefle erstellt wird, indem die Tonwertan- 
teile der komplementaren Farbtdne aus den 
Grundfarben entfernt werden. 
3L Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Tonwertanteile der weheren 
reinen Zusatzfarbe aus den Tonwertanteilen der 
Grundfarben besthnmt werden, die dem dieser rei- 
nen Zusatzfarbe entsprechenden Sekundarf arbton 
zugeordnetsind. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Tonwertanteile der wetteren rei- 
nen Zusatzfarbe aus dem he&sten Tonwertanteil 
der Grundfarben bestimmt werden, die einen dle- 
ser reinen Zusatzfarbe entsprechenden Sekundar- 
f arbton ergeben. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sp ruche, daB zur Verbesserung der Farbsattigung 
Tonwertanteile der weggelassenen Grundfarben 
wieder erhoht werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Tonwertanteile urn cirka 33% er- 
hoht werden. 

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Erhdhung der Tonwertantei- 
le nicht linear erfoigt 

& Verfahren nach einem der Anspruche f fir 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Erhdhung der 
Tonwertanteile so erfoigt, daB die maximalen und 
minimalen Tonwerte der Grundfarben, die die der 
reinen Zusatzfarbe entsprechenden Sekundarfarb- 
tone ergeben, unverandert bleiben. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die mittleren Werte der Tonwerte der 
Grundfarben die maximale Erhohung erfahrea 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprdche, dadurch gekennzeichnet, daB mmdestens 
eine weitere frei wahlbare reine Zwischenfarbe 
verwendet wird, wfthrend der der Zwischenfarbe 
entsprechende aus einer Grundfarbe und einer Zu- 
satzfarbe erzeugte Sekundarf arbton in der Grund- 
farbe und in der Zusatzfarbe weggelassen wird. 

1 1. Verfahren nach Anspruch 10; dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Tonwertanteile der Zwischen- 
farbe und/oder die der Zusatzfarbe zur Verbesse- 
rung der Farbsattigung erhoht werden. 

12. Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Tonwertanteile urn cirka 
33% erhdht werden. 

13. Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Erhdhung der Tonwertan- 
teile nicht linear erfoigt 

14. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ver- 
schwarzhchungsanteile durch die drei Grundfarb- 
tone wieder erganzt werden. 
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